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Rozbudowa oczyszczalni §ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej

1. Wstep

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zadanie inwestycyjne pn.:
Rozbudowa Oczyszczalni Sciekow o dodatkowy zbiornik biogazu

na dziatce nr ewid.11/3 przy ul. 3 Maja w Skarzysku - Kamiennej”

Przedmiot specyfikacji technicznej:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i AKPIA..

1.2. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w Ogéinej Specyfikaciji Technicznej ST

1.3. Nazwy i kody
Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg ST odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym  opisanym  kodem  Wspdlnego  Stownika Zamoéwien  (CPV)
wg Rozporzadzenia Komisji ~ Wspolnoty Europejskiej Nr  2151/2003
z dnia 16 grudnia 2003 r. :
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
45231400-9 Zasilanie urzadzen technologicznych
45311100-1 Okablowanie instalacji elektrycznych
45312310-3 Instalacja odgromowa i potgczen wyrownawczych
45252100-9 Uktady pomiarowe
50961200-1 Ustugi instalowania urzadzen do przetwarzania informaciji
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowe;j
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
Dokumentacjg Projektowg oraz Ogdinej Specyfikacji Technicznej ST.

1.5. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie wszystkich robdt budowlanych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu realizacje rob6t niezbednych do wykonania: w zakresie instalaciji
elektrycznych i AKPiA.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania

podano w ST ,Wymagania Ogdbine”.
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2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadania zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.1. Podstawowe materialy do wbudowania
Podstawowe materiaty do wbudowania:

e kabel typu YnKY/ YKY (z0),

e kabel typu BIT500(St) BLACK FR,

e przewdd typu HO7V-K,

e kabel swiattowodowy wielomodowy 8 witokien,
e przewody fabryczne urzadzen ,

e rury ostonowe do swiattowodu o wymiarach 40/3,7,-
e rury instalacyjne karbowane,

e rury instalacyjne sztywna PCV,

e rozdzielnice zasilajgco-sterujgce,

e bednarka ze stali ocynkowanej,

e maszty odgromowe z fundamentem,

e ztgczki, uchwyty, wsporniki, zaciski i inne materiaty pomocnicze.

2.2. Kable i przewody nn, kable swiattowodowe
Przy budowie sieci kabli nn. 0,4kV, sterowniczych i sygnalizacyjnych i komunikacyjnych

Swiattowodowych oraz instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac¢ kable
i przewody zgodne z dokumentacjg projektowg. Linie kablowe wykonaé zgodnie
znormg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."
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2.3. Rozdzielnice nn — szafy zasilajaco-sterujace.
Rozdzielnice nn powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 61439-1:2003 oraz

dokumentacji projektowe;.

Rozdzielnice majg mie¢ konstrukcje zapewniajgcg bezpieczenstwo we wszystkich
warunkach pracy, przegladow i zabiegbw utrzymania. Nawet w ekstremalnych
warunkéow duzego zwarcia lub awarii nie moze wystgpi¢ zagrozenie dla ludzi
przebywajgcych w poblizu zespotu.

Szafy zasilajgco-sterownicze powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316L oraz powinny
posiada¢ stopien ochrony IP55 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w
wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wyposazenie szaf w podwdjne drzwi
(zewnetrzne transparentne, wewnetrzne: zabudowa manipulatorow, wskaznikéw).
Montaz aparatéw na ptycie montazowe;j.

Wszystkie elementy muszg wytrzymywaé naprezenia dynamiczne, termiczne i

dielektryczne wynikajgce z obcigzen prgdow probierczych wg publikacji IEC 60056.

2.3.1.Wylaczniki gtowne

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w ,wytgczniki gtdwne”. ,Wytgcznik gtowny” lub
Wwytgczniki kazdej instalacji” winny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
odréznienie od innych aparatéw. ,Wytacznik gtéwny” lub ,wytaczniki kazdej instalacji”
moga by¢ zrealizowane za pomocg wytgcznikdw badz roztgcznikéw instalacyjnych.
Powinny odznacza¢ sie odmiennym zgrupowaniem, kolorystykg lub innymi cechami
pomagajgcymi w tatwym ich odréznieniu. Jezeli w budynku znajduje sie wiecej niz
jeden wytacznik gtéwny, przy kazdym z nich nalezy umiesci¢ oznaczenia informujace o
tym, ktorg instalacje lub jej cze$¢ dany wytgcznik obstuguije.

Dostep do wytgcznikdéw powinien byé zapewniony od frontu. Wszystkie wytgczniki
zamontowane na rozdzielnicach powinny by¢é umieszczone w taki sposéb, aby

minimalna odlegto$¢ wytgcznika od poziomu posadzki wynosita 900mm.

2.3.2.Wylaczniki awaryjne
W bezposrednim sgsiedztwie kazdego silnika winien by¢ zamontowany przycisk

awaryjny zatrzymania pracy silnika. Po uzyciu wytgcznika, silnik zostanie odblokowany
wéwczas, gdy mechanizm blokujgcy zostanie zwolniony oraz nastgpi zresetowanie
wytgcznika awaryjnego na panelu sterujgcym. Przycisk wytgcznika awaryjnego winien

zosta¢ umieszczony na elewacji kasety sterowniczej, elewacji rozdzielnicy zasilajgco-
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sterujgcej, jezeli znajduje sie ona w poblizu urzadzenia lub w oddzielnym obramowaniu,
na wysokosci 1m od posadzki lub w pozycji umozliwiajgcej tatwy dostep. Nie istnieje
konieczno$¢ instalacji odrebnych wytacznikédw awaryjnych w przypadku zlokalizowania

urzgdzenia tuz przy rozdzielnicy zasilajgco-sterujgce;.

2.4. Rury ochronne
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw

sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie
ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone wzdtuznie
rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o Srednicy zewnetrznej/wewnetrznej wedtug
projektu i barwie powierzchni zewnetrznej:

e niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

e czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowa¢ opaski z odcinkow tasmy przylepnej wzmocnionej wibknem szklanym, o
szerokosci 25 lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego,
w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny byc¢
uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
Laczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy
naktadaniu gérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.
Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna
czesc¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu kohcach przedtuzanych rur obcigé.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.5. Opaski do kabli
Jako opaski do tgczenia trzech kabli w wigzke nalezy stosowac:

e opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wtbknem szklanym,
o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

e odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wtbknem szklanym i uodpornionej na
dziatanie czynnikbw $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w

przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

2.6. Tasmy oznaczeniowe
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé folie

kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka. aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.7. Uziomy i szyny wyrownawcze
Uziomy i szyny wyrébwnawcze wykona¢ z ptaskownika ze stali ocynkowanej, uktadaé

wg. projektu.

2.8. Ochrona odgromowa
Instalacje odgromowe obiektéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Instalacje odgromowg instalowac poza zakresem strefa zagrozenia wybuchem.

2.9. Maszty odgromowe z fundamentem
Zastosowa¢ maszty odgromowe wykonany ze stali ocynkowanej zanurzeniowo na

fundamencie prafabrykowanym. Wysokos¢ i rozmieszczenie stupéw zgodnie z
projektem.

Fundament prefabrykowany do stupa przykrecanego j.w. Kazdy stup musi mie¢ atest
wytworey stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 zgodnie z lokalizacjg obiektu.

Powierzchnie wewnetrzne stupdw powinny byé oczyszczone i zabezpieczone przed

wptywami atmosferycznymi.
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2.10. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony urzgdzeh (gtéwnie urzadzen elektronicznych sterownikéw PLC i

elementéw automatyki) przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy

stosowac wielostopniowy uktad ochrony, ochronniki przepieciowe typu 1+2 oraz typu 3.

2.11. Ochrona od porazen
Dla urzgdzen w ukfadzie sieciowym TN-C-S i TN-S niskiego napiecia zastosowac jako

ochrone przed dotykiem posrednim (dodatkowa) samoczynne wytgczenie napiecia
w okreslonym czasie zgodnie z PN-IEC 60364:2000.

Dodatkowo w obwodach gniazd wtykowych nalezy stosowa¢ wytgczniki
przeciwporazeniowe o czutosci 30mA oraz wykona¢ instalacje potgczen

wyréwnawczych wszelkich obudéw urzadzen i dostepnych czesci metalowych obcych.

2.12.  AKPiA
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetniaC wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Urzadzenia znajdujgce sie w
obrebie stref zagrozenia wybuchem muszg by¢ zgodne z dyrektywg ATEX.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg byé wykonane na koszt wykonawcy.
Wszystkie materiaty wymagajg akceptacji Inspektora.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w
instrukcji obstugi.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i
odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i prom. UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe

sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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3. Sprzet
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogdlne.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robaét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji robét.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

e koparka podsiebierna,

e Zzurawia samochodowego,

e gspawarka transformatorowa,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa,

e rolki kablowe,

e prowadnice kabla,

e ponczochy kablowe,

e gtowice ciggnace,

e taczniki obrotowe,

e sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

e smarownice przepustow.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy
wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to

wymagane przepisami.

4. Transport i sktadowanie
Ogdblne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w specyfikacji ST-00.00
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~YWymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochéd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.

e samochdéd samowytadowczy,

e ciggnik kotowy.

5. Wykonywanie roboét

5.1. Wymagania ogéine
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacji ST-00.00

~YWymagania ogolne”.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ z zachowaniem przepisow PBUE, PN, przepiséw
zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych” tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. Arkady 1998r oraz zasadami wiedzy

technicznej.

5.2. Wykopy pod kable i fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek

wytyczenia geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentaciji projektowej i oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod fundamenty
prefabrykowane oraz pod kabel wykonac recznie bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
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powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

Zasypanie wykopéw nalezy dokona¢ gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do
20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 we-diug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia kabli bgdz
fundamentéw. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcego po zasypaniu fundamentéow
lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub wywiezé — uzgodni¢ i Inspektorem

nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli zasilajacych oraz sterowniczo-sygnalizacyjnych
Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na
nich kabel nie dotyka podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu. kohce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla pyry uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.
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Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac w ziemi na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego koloru czerwonego (sie¢ 15 kV) lub niebieskiego (sieci nn.).
Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1 kV.

Przy wprowadzaniu kabli do ztgcza, budynku, rozdzielnicy pozostawi¢ zapas kabli w
formie petli o promieniu rownym 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla.

Przejscia kabli pod drogami nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych
DVK na gtebokosci 1m pod powierzchnig drogi.

Kable wprowadzane bedg do obiektéw technologicznych w rurach przepustowych.

Dla zapewnienia dwustronnego zasilania rozdzielnic nn.0,4 kV linie kablowe nalezy
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uktada¢ w oddzielnych rowach kablowych wzglednie w jednym w odlegtosci 50 cm z
przegrodg wykonang z kraweznika betonowego lub cegiet.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

e 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4.

5.3.1.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elekiroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 25 moga sie stykac

rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami

. . . 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli' - 25

5.3.2.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami
podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i

w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
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krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli

Z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy . T
. . pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z " . )
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o| 80 przy srednicy _ 50
ci¢nieniu do 0,5at ruromzalgu do 250 mm i
— - - 1507 przy $rednicy
Rurociagi z cieczami palnymi wiekszej 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5at niz 250 mm 100
i nieprzekraczajgcym 4 at.
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, i 30
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

5.3.3.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych ~ w miejscach  skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy w punkcie 5.3.

Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami:
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron

Droga o przekroju ulicznym  z| szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej
odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem 100 cm z kazdej strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z

Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej stron od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
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wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni
lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic¢
CO najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych lub zalesionych, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypdéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

5.3.4.0znaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate

oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e rok utozenia kabla.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw instalacji
wewnetrznych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacii
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(8cian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposéb trwaty, przy
pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalacji.

5.5. Laczenie przewodoéw
taczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w urzgdzeniach rozdzielczych, osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
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muszg by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytagczenie do instalacji nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie
przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w
sposbdb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy
nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg
narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob
i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na

wynik badan jest niedopuszczalne.

5.6. Montaz masztéw odgromowych
Podczas ustawiania stupdéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia

elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki $rub
mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

5.7. AKPiA

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen
automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi na obiekcie, bedg magistrale
komunikacyjne takie jak: PROFBUS DP i ETHERNET.

W celu ograniczenia czynnikbw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do
potgczen pomiedzy gtéwnymi stacjami obiektowymi oraz ze stacjami dyspozytorskimi
zostata zastosowana technika swiattowodowa.

Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem
centralnym moze by¢ uruchomiane lokalnie.

System automatyzacji oczyszczalni  sciekbw  winien  posiadaé  strukture
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wielopoziomowa, w ktérej mozna wyodrebnic:

e poziom obiektowy - urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki
pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i sterownicze uktady wykonawcze,

e poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym
realizujgcym algorytmy sterowania,

e poziom zarzgdzania - urzadzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce obstudze mozliwo$¢ Sledzenia i oddziatywania na proces
technologiczny.

Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy,
powinna by¢ odporna na zmiany klimatyczne i posiadac:

e stopien ochrony min. IP 55,

e hermetyczng szczelnose.

Poziom obiektowy
Poziom obiektowy stanowig urzgdzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa
oraz sygnalizacyjna.
W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kréécow
pomiarowych, przej$¢ przez Sciany zbiornikdéw, koszty zabudowy nieistniejgcych na
obiekcie zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzgdzen
pomiarowych armatury.
Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu staciji
obiektowej jezeli pozwala na to dtugos¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego do
przetwornika. Czujniki nalezy montowa¢ w miejscach w ktérych jest mozliwy swobodny
i bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu pomostéow). W
przypadku urzgdzen montowanych na linkach przewidzie¢ sposéb wyciggania
czujnikdbw do konserwacji. Nie nalezy instalowaé przyrzadéow w sposdb narazajacy
przysztg obstuge do pracy w szczegdlnie niebezpiecznych warunkach.
Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzadzenia te
zapewnig mozliwo$¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiaréw na
miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitbw urzadzen. Stosowane
standardy sygnatéw:

e transmisje cyfrowe - Profibus DP/PA lub Profinet,

e sygnaty prgdowe 4-20 mA dla ciggtych warto$ci pomiarowych,
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e sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan.
Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadac system to:

e obstuga w petnym zakresie przyrzgdédw pomiarowych - odczyt i zapis
parametryzacji, serwisowania,

e obstuga i konfiguracja urzadzen komunikacyjnych znajdujgcych sie na
magistralach komunikacyjnych,

e dostep do obstugiwanych urzadzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn.
poziomu nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do
urzgdzenia,

e rozne widoki sieci tzn. widok topologii sieci przyrzadéw i komponentéw, widok
instalacji podziat na czesci sktadowe instalacji i gniazda technologiczne, widok
inwentaryzacyjny z listg wszystkich przyrzadéw i elementéw sortowang zgodnie

z oznaczeniami punktow AKP.

Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPIiA zwigzane z weztem
technologicznym instalaciji tj.:

e algorytmy sterowania procesem,

e algorytmy regulacji parametrow technologicznych,

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania,

e realizacja polecen przychodzgcych z poziomu zarzgdzania,

e realizacja blokad i zabezpieczenh.
Funkcje te realizowane beda poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki.
Sterowniki komunikujg sie z obiektem poprzez magistrale obiektowe (Profibus DP/PA,

Profinet i inne) oraz wejscia/wyjscia analogowe i dwustanowe.

Poziom zarzadzania
Poziom zarzadzania stanowig urzgdzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce uzytkownikowi mozliwosé sledzenia standéw obiektu oraz oddziatywania
na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie
obstugi technologicznej w zakresie:

e oddziatywania na proces,

e wizualizacji,
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e rejestracji,

e raportowania,

e archiwizacji i przetwarzania danych.

Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

e oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i
automatycznej,

e monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym
cyklem,

e rejestracje czasu pracy urzgdzen technologicznych,

e przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzonej,

e rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora,

e raportowanie w formie standartowych wydrukow raportdw zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych
zgodnie z zgdaniami obstugi.

Zadania te realizowane beda przez Stacje Dyspozytorskie.

W uzgodnieniu z Uzytkownikiem nalezy przygotowa¢ do wprowadzenia do wizualizacji
SCADA Oczyszczalni sygnaty z nowej rozdzielni zbiornika biogazu (9.1RT). Na
wizualizacji powinny znalez¢ sie sygnaty statusowe wentylatorow/dmuchaw, czas pracy
urzgdzen, wskazania z czujnikéw analogowych i binarnych (np. sygnat z przetwornika
poziomu). Umozliwi¢ zdalne sterowanie urzadzeniami z poziomu systemu SCADA.

Z uwagi na obowigzujacg na terenie oczyszczalni standaryzacje, nalezy stosowac
sterowniki PLC oraz urzgdzenia sieciowe odpowiadajgce typem urzgadzeniom

zastosowanym w istniejgcych szafach sterowniczych.

5.8. PROBY POMONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych i AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj.
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczego6inych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzgdzen. Proby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
elektrycznego, pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa
powinna przedstawi¢ protokdt stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych potgczen.
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Dostarczenie tych protokotdw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem
rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji. Dla instalacji odgromowych nalezy
sporzgdzi¢ metryke urzgdzenia pioruchronnego.
Zakres podstawowych préb obejmuije:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg i ST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
kt6rg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora - zatozonej jakosci.
Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Na zgdanie Inspektora
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi $wiadectwa cechowania.
Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze".

e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy

zejsciach kabli,
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e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej,

e nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢,

e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

e sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocag
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli opér izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

e rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

e proba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie
linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem
wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5
kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz
przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik
préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

e wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalaciji

e kompletnosci tablic rozdzielczych

e utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddw
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instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem
wynikéw pomiarow rezystancji uziemien

protokotéw pomiardéw elektrycznych

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 2305, PN-IEC 60364
i PN-E-04700.

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych

i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentaciji powykonawczej,

stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentac;ji
dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalaciji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami

przeprowadzania badan.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych niniejsza ST jest:

w zakresie wykonania wykopu - m

w zakresie montazu tras kablowych, rur ostonowych,
uktadanie / demontaz kabli m

w zakresie instalowania aparatéw badz urzgdzen elektrycznych szt.

w zakresie uruchomienia ukfadu, pomiaréw w tym ochrony p-porazeniowej,
dokumentacji powykonawczej, zabezpieczenia instalacji,

rozbudowy rozdzielnicy - kpl.
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Cena wykonania 1 m wykopu pod uktadanie kabli obejmuje:

wytyczenie geodezyjne

oznakowanie i zabezpieczenie robot

wykonanie reczne i zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu
dostawa podsypki loco budowa,

nasypanie dwoch warstw podsypki pod i nad kabel energetyczny

utozenie foli,

geodezyjne pomiary utozonych kabli w odniesieniu do punktéw statych wraz z

naniesieniem ich na dokumentacji powykonawczej

rozplantowanie nadmiaru ziemi z wykopdw, ewentualnie wywo6z ziemi pozostatej

po rozplantowaniu,

odtworzenie nawierzchni.

Cena demontazu1 m kabla obejmuije:

Identyfikacja kabla,
odtgczenie kabla spod napiecia,
odtgczenie kabla,

demontaz kabla.

Cena ukitadania 1 m kabla w rowie kablowym obejmuje:

dostawe kabla loco plac budowy,

zabezpieczenie i oznakowanie wykopow na czas prowadzenia robot,
utozenie okablowania w otwartym wykopie,

obrébka kabla ftgcznie w wszystkimi zytami, oznakowanie

oznacznikami, zarobienie kohcéwek oraz podtgczenie.

Cena uktadania 1 m rury / przepustu w rowie obejmuje:

dostawe rury / przepustu loco plac budowy,
zabezpieczenie i oznakowanie wykopow na czas prowadzenia robot,

utozenie rury / przepustu w otwartym wykopie.

Cena wciggania 1 m kable w przepust / rure kablowa obejmuje:

trwatymi

ST-03.00. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ORAZ AKPIA

126



Rozbudowa oczyszczalni §ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej

e dostawe kabla loco plac budowy,
e wciggniecie kabla w rure,
e obrobka kabla tacznie w wszystkimi zytami, oznakowanie trwatymi

oznacznikami, zarobienie koncéwek oraz podtgczenie.

Cena uktadania 1 m bednarki obejmuje:
e dostawe bednarki loco plac budowy,
e zabezpieczenie i oznakowanie wykopow na czas prowadzenia robot,

e utozenie bednarki w otwartym wykopie.

Cena montazu 1 szt. masztu odgromowego na fundamencie obejmuje:
e wytyczenie miejsca montazu przez geodete,
e dostawa materiatu loco budowa,
e przygotowanie wykopu,
e zabezpieczenie wykopu,
e montaz masztu odgromowego w docelowym miejscu w trwaty sposéb,
e podigczenie instalacji uziemiajace;,

e zasypanie wykopu.

Cena rozbudowy 1 szt. rozdzielnicy / ztagcza kablowego obejmuje:
e ustalenie z Zamawiajgcym terminu prowadzenia prac,
e przejecie od Zamawiajgcego miejsca pracy,
e zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,
e dostawa materiatu loco budowa,
e rozpakowanie,
e montaz aparatéw zgodnie z dokumentacjg projektowa,
e wykonanie opiséw aparatdw, zaciskow i okablowania wewnetrznego,

e badania pomontazowe rozdzielnicy,

Cena 1 m przewodu uziemiajacego i wyrownawczego obejmuje:
e dostawe przewoddw, koncéwek, opasek wyréwnawczych, smaru loco plac
budowy,

e przygotowanie podtoza pod montaz okablowania,
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e obrébka przewodu, zacisniecie koncowek, oznaczenie trwatymi oznacznikami,
zarobienie koncoéwek oraz podtgczenie i przykrecenie, nasmarowanie zigcz
Srubowych,

e montaz okablowania.

Cena 1kpl badan i prob pomontazowych obejmuje:
e wykonanie ogledzin instalacji i urzadzen elektroenergetycznych,
e wykonanie pomiardw i sprawdzen instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych,, w
tym m.in.:
- pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,
- pomiary uziemienia,
- pomiary skutecznosci samoczynnego wytgczania napiecia,
- pomiary ciggtosci potgczen wyrdbwnawczych,
- pomiary swiattowodéw,

e sporzgdzenie protokotdw wraz z zatgcznikami graficznymii wynikami pomiarow.

Cena 1 kpl dokumentacji powykonawczej obejmuje:
e dostarczenie kompletu dokumentacji powykonawczej w wersji drukowanej i

elektronicznej w ilosci zgodnej z umowa..

Cena 1 kpl uruchomienia obejmuje:
e udziat w niezbednych uruchomieniach i prébach odbiorowych ustalonych z

Zamawiajgcym.

Cena 1 kpl szkolenia obstugi obejmuje:
e przeprowadzenie 1 dniowego szkolenia obstugi z zakresu obstugi urzgdzen przy
pomocy lokalnych szaf sterowniczych oraz zdalnie z wykorzystaniem

wizualizaciji.

8. Odbior robot

Wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Ogdlinej Specyfikaciji Techniczne;.

ST-03.00. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ORAZ AKPIA

128



Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami

wymienionymi w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie Dz.U. z 2022r. poz. 1225 — w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu.

PN-HD 60364 (catos¢)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 62305 (catos¢)

Ochrona odgromowa

PN-IEC 60445

Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw ogdlne systemu alfanumerycznego

PN-89/M-42007

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

PN-EN 60446 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

PN-E-04700 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych

PN-EN 61010 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow

pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.

PN-EN 61000-6-3:2008

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-3: Normy
ogdlne -- Norma emisji w S$rodowiskach: mieszkalnym,
handlowym i lekko uprzemystowionym

PN-EN 60770-1:2011

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi.

PN-EN 61003-1:2017-02

Systemy sterowania procesami przemystowymi -- Przyrzady z
wejsciami analogowymi i wyjsciami dwu- lub wielostanowymi --
Czesc¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci

PN-EN 60204 Seria norm dotyczacych bezpieczenstwa elektrycznego maszyn

PN-EN 60654 Urzadzenia (_10 pomiaréw i sterowania  procesami
przemystowymi.

PN-EN 61298 Urzadzenia (_10 pomiaréw i sterowania  procesami
przemystowymi.

PN-EN 61131 Sterowniki programowalne.

PN-ISO/IEC 9506

Systemy automatyki przemystowe;j. Specyfikacja Komunikatéw w
Procesie Wytwarzania.

PN-EN 1329-1

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 60654-1:1996

Urzadzenia do pomiardw i  sterowania
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

procesami
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Warunki pracy urzagdzen do pomiaréw i sterowania procesami

PN-EN 60654-2:1999 . o
przemystowymi. Zasilanie.

Urzadzenia do pomiardw i  sterowania procesami
PN-EN 61298-2:1999 przemystowymi. 0Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia
PN-EN 61131 (catos¢) Sterowniki programowalne.
PN-EN 50170 Systemy komunikacji miejscowej ogdlnego przeznaczenia

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne  linie  kablowe.

N SEP-E-004 Projektowanie i budowa

10.2. Inne przepisy
1. Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47
z lutego 2003r., poz.401)

N
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